Kalkulator catkowitoliczbowy

Zadanie polega na symulacji dziatania programowalnego kalkulatora catkowitoliczbowego.
Instrukcje dla kalkulatora podawane sg w specjalnym jezyku PPCALC, a wszyskie operacje
wykonywane sg w ciele Galois GF(p) (na liczbach catkowitych ze zbioru {o,...,p-1}, gdzie p jest
liczbg pierwszg). Program bedacy rozwigzaniem zadania powinien odczyta¢ parametry
kalkulatora, oraz kod programu w PPCALC-U, a nastepnie przeprowadzi¢ symulacje jego dziatania
(nalezy przyjac, ze podany program jest poprawny). Kalkulator pozwala na wykonywanie
pewnych operacji arytmetycznch oraz dysponuje pamiecia.

Zadanie sktada sie z czesSci podstawowej oraz rozszerzonej.
Opis danych wejsciowych
Najpierw podane sg parametry kalkulatora:

® 2<=p< 232,
e mem - liczba komérek pamieci kalkulatora (poczatkowo wartosci we wszystkich komérkach
pamieci sg ustawione na 0).

Dla wersji podstawowej mem=4.

Nastepnie podany jest program w PPCALC-U. Program sktada sie z wierszy, a kazdy wiersz moze
byc¢:

e instrukcjag przypisania

e instrukcjg PRINT

e deklaracjg etykiety (tylko wersja rozszerzona)
e instrukcjag skoku (tylko wersja rozszerzona)

Ostatnim wierszem kazdego programu jest:
END

Instrukcja przypisania ma postac:
$[numer komérki pamieci] [operator] [liczba]

lub:

$[numer komérki pamieci] [operator] ${numer komoérki pamieci]

Instrukcja PRINT ma postaé:
PRINT $[numer komoérki pamieci]

Deklaracja etykiety ma postac:
:[label name]

Instrukcja skoku ma postac:

JMPNZ $[numer komérki pamieci] [label name]

skok nastepje tylko w przypadku, gdy warto$¢ we wskazanej komérce pamieci jest rézna od
zera.

[numer komérki pamieci] - to liczba num, ze 0 <= num < mem.



[label name] - to nazwa etykiety sktadajaca sie z nie wiecej niz 8 liter.
[operator] - oznacza jeden z dostepnych operatorow:

e .= dziatanie w grupie addytywnej (suma modulo p - w komérce docelowej powinna znalez¢
sie reszta z dzielenia przez p sumy zawartosci komorki docelowej i drugiego argumentu),

e *- dziatanie w grupie multiplikatywnej (iloczyn modulo p - w komorce docelowej powinna
znalez¢ sie reszta z dzielenia przez p iloczynu zawartosci komérki docelowej i drugiego
argumentu),

e "= potegowanie (wielokrotne dziatanie grupy multiplikatywnej) - w komoérce docelowej
powinna znalez¢ sie reszta z dzielenia przez p zawartosci komorki docelowej podniesiona
do drugiego argumentu,

e - dziatanie odwrotne w grupie addytywnej (réznica modulo p - - w komérce docelowej
powinna znalez¢ sie reszta z dzielenia przez p r6znicy zawartosci komorki docelowej i
drugiego argumentu),

¢ /= dziatanie odwrotne w grupie multiplikatywnej (tylko wersja rozszerzona).

Opis danych wyjsciowych

Dla kazdej instrukcji PRINT powinna zosta¢ wyswietlona jedna liczba, ktéra znajduje sie w
zgdanej komorce pamieci.

Przyktad 1

Input:
74

$1 +=1
$1*=2
$1*=3
PRINT $1
$1*=4
PRINT $1
$2-=2
PRINT $2
$1 7= $2
PRINT $1
END

Output:
6

3
5
5

Przyktad 2 (dla wersji rozszerzonej)

Input:
74

$1 +=1
$2 +=1
$3+=5
‘next

$0 -= $0
$0 += $1



$1 = $1

$1 += 82

$2 += $0
$3-=1

JMPNZ $3 next
PRINT $2

END

Output:
6

Punktacja
Jest 15 testow wartych po 1 punkt kazdy. Pierwsze 10 testow odpowiada poziomowi

podstawowemu. Pierwszy test zawiera tylko operacje dodawawania dla p < 100 . Kolejne testy
zawierajg dodatkowe elementy.

Fast Modular Exponentiation - kalkulator (moze by¢ pomocny).

Powodzenial


http://www.math.umn.edu/~garrett/crypto/a01/FastPow.html
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