Problem H - Momo va chuoi dén

“The world undergoes Photosynthesia
Transform endless anger to Ecstasia
Connect your nerves

To the system of Philosophiofantasia!”

Lai mot budi dién tap nlra d& xong, va gid la lic momo trd vé nha va nghingoi!

Von tung la mot sinh vién khoa hoc may tinh, momo c6 nhiéu y tudng va mon dé choi tha vi va
dbc déo. Valan nay ciing thé.

TU khi hoc Pai hoc, momo da tu thiét ké cho minh mdt chudi dén mau dac biét: chubi dén cé
dang mot cay (6 day, cay la mot do thi vé hudng, lién thong va khdng co6 chu trinh) véi goc la
dén s6 1; mdi dén sé dugc mac vdi t6i da 2 dén & phia dudi né.

B0 dén cia momo dac biét ¢ chd: momo chi co thé diéu khién trang thai cla nhitng dén ma phia
dudi n6é khéng cé dén nao dugc mac (ta goi 1a dén ngon); cac dén con lai sé sang hoac khéng
sang theo nguyén tac sau:

e MOi d&n ma chimac dung 1 dén & dudi n6 sé dugc dan nhan “NOT”.

e MOGi dén ma chimac ding 2 dén & dudi n6 sé co6 thé dugc dan mdt trong cac nhan “AND”,
“OR” hoac “XOR”.

e Vi dén dan nhan “NOT”, trang thai clia né sé ngugc vdi trang thai clia dén & phia dudi ma
né dugc mac.

e V{&idén dan nhan “AND”, dén nay chisang khi ca 2 dén mac phia dudi n6 cling sang.

e V@i dén dan nhan “OR”, dén nay chisang khi it nhat 1 d&n mac phia dudi n6 sang.

e V@i dén dan nhan “XOR”, dén nay chisang khi ¢ ding 1 dén mac phia dudi né sang.

(Luu y: néu dén a c6 mac den b d dudi, dén b lai c6 mac dén ¢ & dudi, thi a khéng dugc coi la
mac voi dén c - tre 14 ta chi xét cdc dén mac truc tiép vdi nhau).

Momo muén tim hai kich ban d€ dén s6 1 sang: mot kich ban véi th(r tu ttr di€n nhd nhat, mot
kich ban véi th(r tu tir dién I6n nhat. Ban cé thé gilp chi dai cla ching ta dugc chi? >

O day, mot kich ban dugc biéu dién nhu sau: cho biét chudi dén cé k dén ngon (1 < k < n), mot
kich ban sé dugc biéu dién dudi dang chudi nhi phan goém k ky tu, moi ky tu nhan mét trong hai
gia tri 14 ‘0’ hodc ‘1’ (Ian lugt bi€u thi dén khéng sang hodc sang); ky tu' th(r i bi€u dién cho dén
ngon c6 s6 th(rtu' nho th(i trong chudi.

Chudi A dugc coi 1a co th(r tu tir dién nhd hon chubi B néu ton tai mot gia trii (1 <i <k) sao cho:
AJ=BJV6| m0|j<|vé1A,<B,

Input



Dong dau tién chdra mot s6 nguyén n (2 < n <4000) - s6 lugng dén trong chudi ctia momo.

n dong ti€p theo, mbi dong chira théng tin clia mbt dén. Dong th(i sé c6 dinh dang nhu sau:
NéEu dén th&ri 1a mot dén ngon, dong chichira tr “INPUT” duy nhat.

N&u khdng, ban dau dong s& chira mot tlr 1a nhan cta dén (“AND”7’OR”’XOR"’NOT”).

Néu nhan 1a “NOT”, phia sau sé 1a 1 s& nguyén p thé hién chiso cla dén dugc mac vao né.
Néu khéng, phia sau sé 1a 2 s6 nguyén p1, p2 thé hién chisé cla hai dén dugc mac vao né.
Gidi han:1<p,pl1,p2<n;p=n,pl #n,p2=n,pl =p2.

D{r liéu dam bao chudi dén thu dugc c6 dang cla mét cay.
Output

In ra hai dong: dong th( nhat 1a chudi nhi phan thé hién kich ban co th( tu tir di€n nhd nhat,
dong th(& hai 1a chubi nhi phan thé hién kich ban cé th( tu tir dién 16n nhat.

Do6i khi hai dong nay cé thé gidng nhau (né€u chi cé mot kich ban duy nhat).
Example

Input:
10
AND 9 4
INPUT
INPUT
XOR 65
AND 37
INPUT
NOT 10
INPUT
INPUT
AND 2 8

Output:
00101
11111
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