Tro choi xép hinh

Hay tudng tugng lai trd choi xép hinh véi cac miéng ghép trugt ma cac ban hay chaoi hoi nhd!

MGt miéng g6 hinh ch{t nhat nén c6 chiéu dai H va chiéu rong W, va trong né chilra cac miéng
ghép c6 thé di chuyén xen ké véi nhau.

C6 3 loai miéng ghép, 1 mi€ng 2x2 1a vua, mot s6 miéng la cac con tot, mOt sO miéng la cac vat
can co dinh, va cé ding 2 6 tréng.

1 miéng ghép chicé thé di chuyén theo 1 hudng néu nhu 6 phia trudc (theo hudng ay) la mot 6
trong, khi do, ta sé day miéng ghép di, va tao ra mot 6 trong tai vi tri ca.

Nhiém vu cla ban la di chuyén mi€ng ghép cla vua Ién goc trén bén trai. Hay tinh s6 budc thuc
hién it nhat.
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Hinh vé minh hoa cho test 4.
Input

GOm nhiéu bd test.

MOi b test bat dau bang 2 s6 H va W (chiéu cao va chiéu rong cla miéng hinh nén, 3 <H, W <
50).

H dong ti€p theo, mbi dong chira W ki tu, dai dién cho cac mi€ng ghép.
'X','0', ™, "' lan luot 1a cac 6 ch(ra vua, tot, 6 vat can va 6 trong.

Input két thic béi 2 s6 0.
Output

Véi mbi test, in ra s6 budc di chuyén t6i thi€u dé€ di chuyén vua tGi goc trén bén trai. NEu khong
thuc hién dugc, inra -1.

Example



Input:

33

00.

oXX

XX

33

XXo

XX.

0.0

35

0" XX

000XX

0000.

712

000000000000

00000*****00

000000****00

0**000***000

0***00000..0

0**000000X X0

00000****X X0

530
000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000
QFFFFFIIIHAAAIIIIIAAAAIIIII00
XX.000000000000000000000000000
XX.000000000000000000000000000
00

Output:

11
0

-1
382
6807
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